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Analyseur de poussieres
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*Principe : combinaison d’ une jauge beta (Carbone 14) et d’ un néphélometre
* Prise en compte des poussieres volatiles par systéme IMR
» Temps de mesure : 1 minute réactualisée toutes les 4 secondes
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Principe de fonctionnement

Lajauge i Sharp éabore une mesure trés rapide et précise de la concentration en particules dans I air
en combinant deux principes de mesure synchronisés, I’un connu pour la précision de sa mesure de
masse, |’ autre pour sarapidité de réponse.

- Une mesure précise de la masse de poussiéres collectée par jauge beta utilisant une source
C14 de tres faible activité (<100 uCi). Cette mesure est effectuée en continu, la mesure de
I atténuation du rayonnement beta étant effectuée pendant que les poussiéres s accumulent sur
la bande filtrante. Le systéme de conditionnement en température de laligne d’ échantillonnage
est controlé par le systéme IMR (Intelligent Moisture Reduction) évitant ainsi la perte par
volatilisation des particules instables. La mesure de concentration est moyennée
automatiquement entre 20 mn et 8 h selon les variations de concentrations vues en temps réel
par le néphélométre.

- Une mesure trés rapide de la lumiére diffusée par les particules par néphélometrie. Cette
mesure est moyennée sur 1 minute et réactualisée toutes les 4 secondes. Le systéme calcule
également une moyenne synchronisée de la concentration néphél ométrique des poussiéres sur
la méme période d’intégration variable que la jauge beta.

Le systéme va ensuite automatiquement recalibrer la concentration instantanée fournie toutes les 4
secondes par le néphédométre au moyen d'un facteur obtenu par comparaison des moyennes
synchronisées jauge beta/ néphelométre.

Systeme IMR

Pour éviter la perte par volatilisation des poussiéres instables, lajauge i Sharp est équipée du systéme
IMR (Intelligent Moisture Reduction).

Le systéme IMR permet de réduire la puissance de chauffage du systéme d’échantillonnage en
maintenant | hygrométrie a une valeur inférieure a 65%.

Lamesure de I’ humidité est effectuée par un hygromeétre situé en amont de la jauge beta.

Jauge beta

La jauge beta utilisée par I'i Sharp se caractérise par une mesure en continu de I’ atténuation du
rayonnement beta en méme temps que les poussiéres s accumulent sur la bande filtrante.

Cette technique permet d' abtenir une mesure en temps réel de la concentration en poussiéres.

La bande filtrante avance automatiquement selon les critéres séectionnés par I’ utilisateur : masse
cumulée, intervalle de temps, perte de charge.

Lajauge est équipée d'un dispositif de correction du rayonnement alpha et beta naturel.

La source radioactive C14 a une activité inférieure 2 100 pCi.

Lajauge beta est utilisée comme référence de la masse de poussiéres collectées. L’ indépendance de sa
réponse par rapport a la nature des poussiéres permet de recalibrer I’ analyseur néphélométrique plus
rapide mais moins précis.



Nephélometre

Ce photométre mesure lalumiére diffusée par les particul es traversant la chambre d’ analyse.

La source lumineuse, une diode Infra Rouge pulsée, émet a 880 nm. La lumiére diffusée par les
particules est collectée dans un angle compris entre 60 et 80°.

L es photomeétres sont des analyseurs trés rapides, mais leur réponse dépend de la nature des particules
(indice de réfraction, densité, forme, etc.). C'est pourquoi la mesure élaborée par le photométre est
corrigée toutes les 4 secondes au moyen d' un coefficient provenant de lajauge beta.

Performances du iSharp

. Gamme de concentration : 0 & 100 pg/m® et 0 & 10 000 pg/m®
. Limite de détection : <0,5 pg/m® (sur 1 heure)

. Incertitude : +/- 2 pg/m® < 80 pg/m®
+/- 5 pug/m® > 80 pg/m®

- Résolution en temps : 1 minute (réactualisée toutes les 4 secondes)
- Sources: Optique: Led IR, 6mwW, 880 nm
Beta: carbone-14, 3,7 MBq (100 uCi), durée de vie 5700 ans

- Détecteurs : Optique : amplificateur silicon/hybrid
Beta: compteur proportionnel

. Débit : 1 m¥h mesuré par orifice subsonique, réglable de 0 & 20 I/mn

- Sorties: RS 232/RS 485, TCP/IP, relais d' état.
6 sorties analogiques : en tension
6 sorties analogiques : en courant (option)

. Protocoles: C-Link, MODBUS TCP/IP, GESYTEC, NTP

- Température de fonctionnement : 4 a50°C

. Branchement électrique : Analyseur : 240V, 50 Hz, 330 W max. (15 W sans pompe et é éments

chauffants)
Pompe : 240V, 50 Hz, 100 W

- Dimensions: Largeur : 425 mm
Hauteur : 219 mm
Largeur : 584 mm



Comparaison de la réponse de deux jauges beta installées
cOte a coOte pendant 24 heures

Measuring Data every 2 Minutes: 5/4/2005, 06:00 a.m. - 06:00 p.m.
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0,25 0,28 0,3 0,33 0,35 0,38 0,4 0,43 0,45 0,48 0,5 0,53 0,55 0,58 0,6 0,63 0,65 0,68 0,7 0,73 0,75

- Lacourbe bleue représente la concentration en poussieres émise par une jauge Thermo Sharp.

. Lacourbe rouge représente la concentration en poussiéres émise par une jauge Thermo FH62 IR. Du
fait de son temps de réponse, cette jauge beta classique ne peut pas indiquer avec exactitude la
concentration maximum ni le point de départ et la durée exactes de |’ épisode.
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